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Die H i s t o l o g i e  der Struma. 

Von Dr. F r i t z  G u t k n e c h t .  

Aus dem pathologischcn Institut in Bern. 

(Schluss yon S. 326.) 

Gleichzeit ig Hand  in Hand  mi t  der Degenerat ion des Stromas 

gehen in der grossen Mehrzahl  der F~lle a u e h V e r ~ n d e r u n g e n  

a n  d e n  G e f / i s s e n  und  zwar sowohl an W a n d ,  wie an Inhal t .  

- -  An allen Gefiissen kommen  diese Ver~tnderungen vor, meis tens  

nieht  gleiehm~issig; bald sind die grossen in h?Sherem Grade be- 

fal len,  mi t  Vorliebe aber spielen sieh diese Prozesse an den 

kle ins ten  Ramif ica t ionen u n d  den Capil laren ab. - -  

Um die Ver~nderungen dcr C a p i l l a r c n  kennen zu lernen~ halten wir 
uns an einen concreten Fall. Das PNiparat ist mit Boraxcarmin gef~rbt 
und in Folge dessert auch in anges~iuertem A]kohol ausgewasehen worden. 

]m Cen~rum des Knotens haben wit eine sehr grosse Mengc yon klei- 
nen Gef~ssen resp. Capillaren vor uns~ welche das fibrige hyaline Gewebe 
fast vSllig verdr~ngen~ sic anastomosiren reiehlieh mit einander~ ~erschlingen 
sieh in der mannichfachsten Weise und bilden einen unentwirrbaren Kniiuel. 
Ihrc Wand ist colossal verdiekt, vol]sffindig degenerirt, das Lumen daher 
moist erwcitert~ klaffcnd~ so dass sic mehr als kleine Arterien imponiren, 
jedoch ihre Zahl~ ihre Anordnung~ die reichliche Anastomosenbildung und 
der Umsfand, dass keine weiteren Capillaren zu sehen sind, lassen sic als 
soIche erkennen. 

Die einen dieser degenerirten gequollenen Capillaren besonders im cen- 
tralen Theile des Knotens hubert eine gelbliehe Farbe, die Endotbelien sind 
racist nicht mehr zu sehen~ die Wand ist sehr dick, vollsffmdig structurlos, 
bya]in mit einer grossen Menge sehr kleiner vacuolen~hnlicher Itohlr~ume, 
welehe in der Dieke der Wand ]iegen, oft wie kleiue rundliehe oder ova]e 
Fensterchen aussehen, welehe direct neben einander in der Wand eiuge- 
schnitten sind. In den wenigsten dieser Gef~sse ist noch Blut aafzufinden~ 
in den meisten finden sich nur kSrnige Massen. - -  Es sind dies Capillaren, 
die, wie wir sparer sehen Werden, verkalkt waren; die kleinen seheinbaren 
Lfi.cken entspreehen den KalkkSrnehen. 

Die fibrigen Capillaren sind meist mit Blur injieirt, sic sind in den 
peripherischen Theilen des Knotens~ wo sic nicht so dicbt liegen~ am leieh- 
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testen zu verfolgen. - -  Die W~nde bilden ein fast farbloses vollstandig 
structurloses, stark glazendes, transparentes, diekwandiges Rohr, bin und 
wieder sieht man einige L%ngsspalten, auch das EndotheI kann noeh vor- 
handen sein. Der Glanz ist nicht bei allen vollst~ndig gleieh; die einen 
mit ganz leieht gelblichem Ton (jedoeh ohne Verkalkung) sind sehr stark 
glanzend und heben sieh scharf yon der weniger stark gl~nzenden Umgebuug 
ab, die anderen etwas weniger stark glSnzend, bieten hie und da eine ganz 
leiehte Faserandeutung dar. - -  Bei einer dritten Reihe sind die Breehungs- 
~erh~]tnisse der Wand vollstandig identisch mit der hyalinen Umgebung, sie 
ist aneh mit derselben verscbmolzen, es ist geradezu nnmSglich eine beson- 
dere Gef~sswand nachzuweisen, wir haben eine ~ollst~ndig h~aline, struetur- 
lose ~Iasse nnd nur die regelm~ssigen Blutsaulen mit ihren Windungen 
lassen uns hier das Dasein yon B]utgefassen vermuthen~ resp. mit Sieherheit 
erkennen. 

Aebnlieh wie in diesem eonerete~ Beispiele ~erhalten sieh die C.apillaren 
in den moisten Fallen. - -  Als wesentlieh hebe ieh Mso hervor: 

Oleichmassige, meist nut geringe Erweiterung der Capillaren, Sehwund 
des Endothels, Bildung einer dieken, h~alin degenerirten~ manehmal undeut- 
lieh coneentriseh gesehiehteten Wand. Dann, wie im vorliegenden Falle, 
oft ein sehr starker Reiehthum an Capillaren in den hoehgradig hyalin de- 
generirten, geqnollenen, d. h. eentralen Strumapartien, 5fters mit Verkalkung. 

Wit haben Obigem noeh giniges beiznffigen: 
Die Erweiterung der CapiIlareu kann eine ungleiehm~ssige, spindelfSr- 

raige sein und eine Yerdfinnung derWand zur Folge haben, so dass es zur 

Ruptur derselben kommt. 
Odor es entwickelt sich im Gegensatze hiezu die sehr dieke Gefiisswand 

wesentlieh naeh innen und ffihrt so zu einer Verengernng des Lumens. In 
diesem sind noeh sp~rliehe, nut selten reiehliehe Endothelkerne und wenig 
kSrniger Detritus; in anderen ist das Lumen ,7ollstandig obliterirt; das Ge- 
fuss bildet einen strueturlosen feinkSrnigen oder hyalinen dieken Strang, 
dessert Contouren gegenfiber der Umgebung nieht mehr seharf hervortreten, 
die Endothelien sind gesehwunden. - -  Als Uebergang zu dem Normalen fin- 
den wit in den driisenreiehen Partien Gefasse yon glelehem Lumen, mit 
deutliehen Endothelien und einer l{ingsfaserigen dicken Adventitia, deren 
Elemente mit denen der Umgebung zusammenhiingen, dann normale CapiI- 
laren mit blossem Endothelrohr, mit schSnen Kernen reiehlieh odor sparlieh, 
alas Lumen bis 0,03 weir odor normal resp. zusammengefallen. 

Sehr haufig findet sieh an diesen kleinen Oef~ssen V e r k a l k u n g ,  
welebe ,Jon hier arts auf das Stroma fibergreift; selteu, dass das Stroma ver- 
kalkt und die Gef~sse frei bleiben. Es ist fiberflfissig, die histologisehen 
Bilder ausf/ihrlieh zu sehitdern; denn ~leh bier erfolgt die galkablagernng 
in Form yon kleinen KSrnehen, die sieh zu dunklen undurehsiehtigen Grup- 
pen anhgufen nnd sparer zu homogenen, sich aufhellenden Nassen zusam- 
menfliessen. Sie beginnt in der hyalinen Adventitia, wahrend das Endothel 
sieh lunge erhalten kann. Selten sind die Endstadien, ia denea das Gef~ss 
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in eine starre transparente, stark gl~nzende Masse, yon den eharakteristi- 
sehen Eigensehaften des Kalks umgewandelt ist, die nur dutch ihre ~ussere 
Form ihre Bedeutung verr~th. Dabei geht das Lumen verloren; auf Quer- 
sehnitten erkennt man nut ,  dass die eentralen Partien nieht ganz compact 
verkalkt sind, sondern noeh manniehfaehe Spalten enthalten. 

Wit  haben sehon gelegentlieh die Erweiterung einze]ner Capillaren er- 
wfLhnt. Bisweilen abet kommt diese Vergnderung in grosser Ausdebnung 
,~or, es entstehen so t e l a n g i e e t a t i s e h e  u n d  e a v e r n S s e  T u m o r e n .  Die 
Struma congenita zeiehnet sieh immer dureh sehr grossen Reiehthum an Ge- 
f~issen, speeiell an Capillaren, aus. Sehr oft sind diese dabei colossal er- 
weitert und gesehlgngelt, daher meist nut auf Quer- und Sehr~gsehnitten 
getroffen, viel weniger in grSsserer Ausdehnung auf L~ngssehnitteu. Die 
Erweiterung ist nieht gleiehm~ssig, wenigstens sieht man dieht neben sehr 
weiten aueh Capillaren yon normalem Lumen. Nur sebr dfinne bindegewe- 
bige kernreiehe Septa, an ihrer Oberfl~ehe mit deutliehem Endothel bekleidet, 
trennen die Blntr~ume, und an anderen Stellen seheinen aueh diese noeh 
durchbroehen zu werden, so dass ein eavernSser Bau entsteht, man sieht 
manehmal erheblieh feinere Arterienstiimme mit normaler Wand in diese 
weiten Blutr~nme einm/inden. - -  Drfisengewebe finder sieh fast gar nieht 
�9 ~or, am" in Form ganz kleiaer solider Zellgruppen oder sehr sehmaler lgn- 
gerer Zellstrgnge, die besonders h~iufig in den Knotenpunkten der Septa lie- 
gen. Dann und wann sehliessen dieselben "r oder Gruppen yon 
rothen BlutkSrperchen zwisehen ihre Ze!len ein~ welehe also auf Extra~a- 
sation zurfiekzuNhren sind. Pigmentbildung habe ieh abet nieht gesehen. - -  

Bei den Erwachsenen treffen wir nur selten aaf eavernSse Tumoreu 
dieser Art. Wir fiihren einen speeiellen Fall an. Die betreffende Stelle 
liegt in den mittleren Partien eines Knotens, seine /ibrigen Theile enthalten 
in einem sp~rliehen hyalinen Stroma zahlreiehe solide oder in eolloider De- 
generation begriffene Zellstrfinge, welebe alle die oben besehriebenen vari- 
eSsen Ansehwellungen als erstes Zeiehen der Absehnfirung in Follikel dar- 
bleten. Die im Stroma gelegenen Capillaren haben zum grSssten Theft eia 
normales Lumen; naeh der eavernSsen Stelle aber werden sie breiter; die 
Drfisenstr~inge behalten ibre Form, nur rfieken sie welter auseinander. Die 
Erweiterung der Capillarlumina ist sehr bedeutend; manehe erreieheu einen 
Durehmesser ,~on 1 ram, sodass sehon makroskopiseh dadureh ein deutliehes 
masehiges Aussehen bedingt wird. Dabei verSndert sieh die Form ihres Lu- 
mens; dasselbe ist nieht mehr drehrund~ sondern seine ~usseren Contouren 
sehmiegen sieh den Contouren der Dr/isenzellstr~nge an~ sie werden unregel- 
m~ssig, buehtig, die Buehten ,zielfaeh mit spitz auslaufendem Ende, und 
f/illen so fast vollst~ndig die breiten Zwisehenr~ume zwisehen den Zell- 
str~ngen aus, ~on diesen nut dutch einen 0,008--0,012 mm breiten Saum 
yon hyalinem Stroma getrennt. Das auskleidemle Endothel ist dabei voll- 
st~indig erhalten. So werden die Dr/isenzellstr~nge h s t  an ihrer ganzenPeri- 
pherie yon Blut umsp/ilt~ yon demselben nur dutch sehmale Septa getrennt. 

Der Inhalt der Lumina wird yon Blut gebildet, das theils normales Aus- 
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sehen hat~ thefts kSrnig zerfallen ist and zahlreiche KSrnchenkageln ein- 
schliesst. - -  

Es finder sieh diese Erweiterung auch in Knoten~ in denen fast keine 
Zellstr~nge, sondern neben den Gef~ssen fast nnr h~alines Stroma sich 
findet. 

Auch die g r 5 s s e r e n  Gefi~sse~ d. h. solche bis t - - 2  mm Lamenweite 
und darfiber sind veriindert. Es kann das Endothe] sieh verdlcken und 
mehrschichtig werden~ h~tnfiger aber ist eine Verdickung des fasrigen kn-  
theils der Intima ohne wesentliehe Struetnrver~nderang, nut ist die Grund- 
sabstanz meist mehr homogen, and die Zellen zahlreieher. Die Verdiekang 
ist bald einseitig, bald allseitig; das Lumen kann schliesslich obliteriren 
oder es bleiben kleinere Abtheilangen desselben durchg~ngig, so dass zahl- 
reiche kleiae Kan'~le an Stellen des urspdinglichen weiten Lumens treten. 
Die [ntima kann aueh hyalia degeneriren, sie wird dabei ziemlich stark 
gl~nzend~ vSllig strue~urlos~ sie quillt auf und feine eoneentriseh verlaufende 
Spalten treten in ihr auf. 

Schon normaler Weise besitzen die kleinen hrterien in der Schilddrfise 
eine sehr dicke Media. Ebenso in der Struma. Daneben kommen abet aueh 
nngleichmi~ssige, nur sehr besehriinkte Hypertrophien derselben vet. Vor- 
zugsweise ist die I~ingmascalatur verdickt; in einzelnen F~llen abet sind 
die l~mgsverlaafenden Muskelbfindel, die in den i~neren Schichten der Media, 
gMchsam zwischen ]~ledia und Intima liegen, ganz besonders vermehrt. --  
Wir schildern ein specielles Gef~ss, welches in typischer Weise uns dieses 
Biid wiedergiebt: 

Die Arterie liegt in der Kapsel des Knotens, ihr Lumen misst 0,04 ram, 
w~hrend die Wand ganz un~erhi~ltnissmfissig dick ist, denn der Durebmesser 
des ganzen Gef~sses bis an die Innenfl~che der sehwer nach aussen abzu- 
grenzenden Adventitia betr~gt o~23 ram. Ein eigentlicbes Endothel existirt 
nicht, sondern innen finder sich zuerst eine 0,004 mm dicke Lage einer an- 
deatlich feinkSrnigen Substanz~ mit zahlreichen e~alen Kernen, die noch 
etwas weniges Protoplasma in ihrer Umgebnag haben. - -  Dann folgt eine 
nur wenig breitere farblose hyaline kernfreie Zone; dann eine weitere eben- 
falls hyaline, leicht gelbliche mit ziemlich grossen, ovalen Kernen. Das 
Ganze ist offenbar Intima in ~erschiedenen Modifieationen tier hyalinen De- 
generation. Die ngchsffolgende Schicht ist die in Rede stehende quer ge- 
troffene L~ngsmuskelschieht. Ihre Fasern sind sehr stark gequo]len (0~016 
bis 0~025 mm dick), oval oder polyedrisch im Qnersehnitt, sehr feink5rnig, 
ziemlich stark gliinzend, leicht gelblich. Die sti~beheaf5rmigen Kerne sind 
noch vielfaeh sichtbar. Zwisehen den Fasern verlaafen 8palten, welche we- 
gende r  Anordnnng der ~'Iuskelfasern radi~r verlaufen, mit etwas schm~leren 
Qaeranastomosen; Zwischensubsta~z ist keine za sehen. Die Dieke dieser 
Schicht betriigt ziemlieh gleichm~ssig 0,05 ram; sie ist also die dickste ,zon 
allen. Eine weiienfSrmige Spalte trennt sie ~on der 0,02 mm dicken Li~ngs- 
muskelschicht~ deren Fasern in gleicher Weise entartet sind. Daran stSsst 
nach aussen die ebenfalls colloide Adventitia sammt Stroma. 
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Es si~d also hier beide Muskelsehiehten hyalin entartet, was durehaus 
nicht selten ist; es bildet sieh dabei meist kSrniges und hyalines Colloid yon 
mittlerem Glanz. 

Die Adventitia betheiligt sich an den Ver~nderungen, namentlich der 
hyalinen Entartang des angrenzenden Stromas, meist aber in geringerem 
Grade. 

Sind Stroma und Follikel bei der colloiden Degeneration nieht mehr yon 
einander zu unterscheiden, so stellen sicb die Gef~ssquersebnitte als runde 
odor ova]e Folder ~on homogenem, gl~nzendem, oder feinkSrnigem Aussehen 
dar, welche yon einer Menge yon Kan~ilen odor Spalten yon gewundenem, 
schlangenfSrmigem, moist concentrischem Verlauf durchzogen sind; diese Ka- 
n~le stehen sehr dieht, etwa 0,002--0,015 mm yon einander, nut in den 
[~nssersten Schicbten sind sie spgrlich und kSnnen in einem peripherisehen 
schmalen, eine Adventitia vorti~nschenden Saum fehlen. Sie communiciren 
reichlich unter einander und sind an den Knotenpunkten unregelm~ssig er- 
weitert; auch sonst zeigen sie keineswegs ein regelm~ssiges, eylindrisehes 
Lumen; Vorspr/inge yon Seiten der umgebenden Balken ~,erengen odor 
knicken sie ein, odor im Gegentbeil sic werdea dureh kleine Buchten erwei- 
tort. Dadurch, dass ihr Verlauf ein gewundener ist und nicht in der glei- 
chert Ebene sieh befindet, erseheinen sie oft als abgegrenzte L/ieken und 
kurze Spaltr~ume. Als Jgaass der Lficken kSnnen keine precise untere 
Grenzen angegeben werden; im Mittel haben sie eine Weite, dass rothe 
BlutkSrper odor selbst grSssere Epithelien bequem in ihnen Platz finden 
wfirden. ~r finden sich in der Mitte der Folder an Stelle des Lu- 
mens grSssere unregelm~ssige Hohlr~ume noeh mit theilweisem Endothelbe- 
lag, mit welchen jcne Spalten communiciren. Obige Spalten sind bisweilen 
leer, moist abet sehen wir vereinzelte runde und ovale Kerne, solit~re rotbe 
BlutkSrper, odor zu kleinen Gruppen kSrnig zerfallend, dann auch weisse 
BlutkSrperehen, ferner grosse Zellen in ansehnlicher Zahl mit kSrnigem 
Protoplasma, der Kern geblght, rundlieh, mit Kernk5rperehen. In selteneren 
F~llen ist im Innern eine feinkSrnlge, structurlose, fast hyaline Masse, 
welche v o n d e r  kanalisirten Gef~sswand durchaus nieht /iberall scharf zu 
trennen ist und in diese direct fibergeht; in ihr eingebettet finden sieh oft 
die nehmlichen grossen kSrnigen Zellen vet, die wir in der Wand ange- 
troffen haben, ttie und da k6nnen auch sie in besonderen Spalten liegen, 
die eben an den betreffenden Stellen sehr erweitert, im Uebrigen aber sehr 
schmal sind. 

Von besondorom Interesso ist, dass auch das Blut so- 
wohl im Innorn yon Gefgssen mit normaler odor dege- 
nerirter Wand, als auchin Extravasaten, Ver/tndorungen 
eingeht, doren Endproducte dem schwach gl~/nzonden 
homogouen odor feinkSrnige'n und dora stark gl~nzen- 
den homogenen Colloid e n t s p r e c h o n . -  Ich muss auoh 
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hier mit der Schilderung der morphologischen Verhgltnisse reich 
begnfigen, so wie dieselben am geh~trteten Pr'~parate sich dar- 
stellen. Sic sind night immer identisch. Im einen Falle ver- 
lieren die rothen BlutkSrperahen ihren Farbstoff fast ganz, oder 
vollstg,ndig, sic werden ~tussert bless, ihre Contouren sind kaum 
noch rait starker Vergr~sserung als sehr feine helle Linien wahr- 
zunehmen, endlich verschwinden sic ganz und 18sen sich auf in 
eine hyaline Masse, die dem schwach gl~nzenden homogenen Col- 
loid entspricht. Oder die BlutkSrper wandeln sieh unter Verlust 
des Farbstoffes in die bekannten Stromata urn, jedoGh mit dem 
Unterschied, dass die KSrnehen nieht blos an der Peripherie, 
sondern auch im Innern auftreten. So entsteht sehliessli~h eine 
~usserst feinkSrnige gleichm~ssige Masse, in der die KSrnchen 
noch vMfaGh zu kleinen Gruppen geordnet sind ; kleine Parcellen, 
kleine Segmente yon BlutkSrperchen lessen sigh noch abgrenzen. 
Allm~hlich aber fliesst des Ganze zu ganz gleichm~ssig feinkSr- 
nigem Colloid zusammen, vollst~ndig farbles, oder von leicht- 
gelbliehem Schimmer.--Jenen Vorgang sehen wir besonders in 
aapillaren Hgmorrhagien, diesen ausserdem aueh in den Ge- 
f~ssen selbst. 

Bei tier Umwandlung des Blutes in stark gl~nzendes Colloid 
zeigen sich andere Bilder. Die Blutk@per entf~rben sigh night 
oder nur wenig, sic wandeln sigh zu stark gl~nzenden hyalinen 
gelben seharf contourirten Kugeln urn, deren Durchmesser ge- 
wShnlich wenig ver~indert, oft etwas vergrSssert, oft aueh verklei- 
nert ist. Die Kugeln fliessen zusammen, es entstehen Bisquit- 
oder Achterformen, kurze Cylinder, mit rosenkranzfSrmigen 
Ansehwellungen, unregelmgssige Massen mit einer h5ckerigen Ober- 
fliiche. Jeder HSeker entspricht einem noch nach aussen pro- 
minirenden Blutk5rperchen, oder einer Gruppe soleher. Im 
Innern ist die Masse vollst~indig homogen yon gesfittigter, oft 
selbst auf dfinnen Sehnitten intensiv dunkelrother Farbe. So 
bilden sich oft recht zahlreiche stalaktiten~hnliche Vorsprfinge 
mit korkzieherartig gewundenem Ende, welche in ItShlen yon 
Cysten oder in Gef~i.sstumina hineinragen. Nach ~ussen bin fliesst 
ihre sieh verbreitende Basis zu einer einheitliehen colloiden 
dfinnen Schieht zusammen. In solchen Blutmassen sind die farb- 
10sen BlutkSrper sehr wenig zahlreich, es ist wohl kein Zweifel, 
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dass sie sich auch in Colloid umbilden; sie scheinen aber bel 
diesem Prozess keine besonders wichtige Rolle zu spielen und 
ieh kann fiber das Feinere ihrer Degenerationen keine Einzelheiten 
angeben. - -  

Nicht sehr selten kommt bei Extravasaten aueh eine Um- 
wandlung in die reticul~ire Form des Colloids vor. Die BIut- 
k5rper sind etwas vergrSssert, scharf contourirt, an ihrer Peri- 
pherie biIdet sich ein farbloser oder ]eicht gelblicher gleieh- 
m~issiger glgnzender schmaler Saum; ihr Centrum wird sehr blass 
und fast zu einer Vacuole. Indem die peripherischen S~iume der 
benachbarten BlutkSrper, we]the in Folge des Druekes sieh gegen- 
seitig polyedrisch abplatten, mit einander verschmelzen, entsteht 
ein angmasahiges Retiaulum yon sehr feinen Balken, die Maschen 
ersehainen leer, oder enthalten noch eine farblose sehr schwach 
lichtbreehende hyaline Masse; auf Rissfl~chen ragen die zerrisse- 
nen Balken frei vor und ziemlJch oft ist zwischen ihnen yon 
jener Inhaltsmasse niciits zu sehen. - -  In anderen F~llen ent- 
steht das Reticulum dadurch, class zwischen den gequollenen 
gelbliahen Blutk5rpern sich sehr feine kurze Mar l~ingere Var- 
bindungszweige bilden, welahe mehr oder weniger direct sie ver- 
binden. Mit Zunahme der Balkan warden die BlutkSrperahen 
kleiner und gehen ganz in das Reticulum auL Im Innern dieser 
Extravasate finden wir oft ein oder mehrere compaetere dunkle 
Colloidmassen, yon foster Consistenz, dunkler Farbe, in welche 
das Reticulum direct /ibergeht. 

Ziemlieh hfmfig kommen naeh It~imorrhagien, aber aueh bisweilen ohne 
dass noch Reerde soleher naehweisbar sind, grosse K6rnehenkugeln  
und Blutpigment, vor~ sowohl in Follikeln als im Stroma, hier 5fters an 
grosse BlutgefS, sse sieh haltend; sie sind vereinzelt oder in Ornppen, bis- 
weilen in besonderen unregelmiissigen Spaltrgumen, oder aneh im innern 
vor~ eompaeten oder retieulS, ren Colloidmassen, selten im Innern der Oefftsse 
selbst. OrSssere Gruppen ~on KSrnehenkugeln bedingen eine sebon makro- 
skopiseh deut!iebe Trfibung. Es sind dies grosse, 0,015--0,045 mm messende 
Kuge]n mit glatter oder leieht hSekeriger Oberfl~ehe, das Protoplasma yon 
grauer, gelblieher bis br~unlieher Farbe, ist meist in hohem 3Iaasse getrfibt 
dureh iinsserst feine KSrnehen, oder die KSrnehen sind yon sehr ungleieh- 
miissiger Gr5sse, viele erseheinen als kleine TrSpfehen gelblieh oder dunkel, 
nieht selten finden wir aueh dunkle, braune glfinzende Pigmentkugeln, dann 
deutliehe rothe BlutkSrperehen, kuglig abet meist verkleinerG letztere sind 
oft in sehr grosser Zahl darin enthal*en, platten sich gegenseitig etwas ab 

*krchiv f. pa~,hoi. Anat. Bd. XCIX. Hft. 3. ~ 
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~md bedingen eine h6ckerige Oberflgehe; dann sehen wir anch hie and da 
�9 laeuolen~hnliehe hellere Stellen. Ein Kern ist in dieseu Kugetn bisweilen 
nieht siehtbar, oft ist er abet deutlieh, dann etwas exeentriseh gelegen und 
selbst die Zelle etwas ,zorbuchtend; hie und da kommen aueh mehrere Kerne 
~'or. Er ist racist rund blitsehenfgrmig, mit KernkSrperehen, gleieht somit 
den Kernen der gpitheIzellem ~ueh diese Zellen gehen~ in Colloid fiber; 
sic werden x, ollstS.ndig homogen, behalten noeh lange eine gelbliehe, weniger 
ges~ittigte Farbe, ihre Contouren ~erschwinden. Besonders schSn zeigt alas 
retieul'~re Colloid wie die dfinnen eolloiden Balken direct in den miissig 
homogenen ZellkSrper als dieken Knotenpunkt fibergehen~ tier Kern kann 
noeh andeutungsweise zu sehen sein. 

P igmen t  finden wir in Form Yon Kugeln and kleinen oft gesehiehteten 
r dana aneh noregelmftssig feinkSrniges Pigment, frei oder im 
Innern yon Zellen. Krystallinisehes Pigment babe ieh nieht gesehen. Es 
ist Mse dieses Pigment identiseh mit demjen~gen, das wit in ExtraYasaten 
anderer Organe finden. 

Znm Sehlusse will ieh noeh der T h r o m ben erw~hnen, welehe wir nieht 
sehr selten besonders in den eentralen Partien der Knoten auffinden, ttier 
sind bisweilen ganze Gruppen yon Gefftssen dutch Thromben obturirt. In- 
dem letztere sieh yon der Peripherie her organisiren, wandelt sieh sehiiess- 
lich das GefS~ss in einen fibrSsen soliden Strang ~m. 

3) S c l e r o t i s c h e s  B i n d e g e w e b e .  

Im Innern der Strumaknoten sehen wit  sehr oft einen seh- 

nig aussehenden in's Gelbliehe oder Bl'~uliche spielenden etwas 

gl~i.nzenden, racist  stark t ransparenten sehr festen bindegewebigen 

Kern. In der Kropfl i teratur  ist  er oft beschrieben und man 

hat  daraus eine besondere Art  yon Kropf, die S t ruma fibrosa 

constituirt.  
V i r c h o w  sagt in seinen krankhaften Gesehwfilsten Bd. III ,  

S. 19: ,,Diese Form pflegt ausgezeichnet knotig oder grosslappig 
zu sein. Selten wird die ganze Drfise davon eingenommen, son- 

dern es sind part iel le  Strumen, die nut  an einem Horn oder an 

einzelnen Stellen beider t tSrner sich entwiekeln. Sehr oft ist  
gerade die vorher besproehene Form des abgekapsel ten Ddisen- 
kropfes der Ausgangspunkt dieser Induration.  Alsdann erscheint  
jeder  Knoten wie eiae Balggesehwulst  mi t  einem festeren Kern, 

indem rings umher schwieliges Bindegewebe t~uft, van welchem 

aus nach innen weisse Faserzfige ausgehen,  die in einem een- 

tralen crier exeentrisehen Kern yon selerotiseher Besehaffenheit 
zusammentreffen. Auf einem Durehsehnit t  sieht ein soleher 
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Knoten wie der Quersehnitt einer Orange aus. RadiS~re Faser- 
ziige laufen in grosset Regelm'~ssigkeit yon dem Kern aus, zu- 
n~ichsg sehr dieht, weiter naeh aussen immer welter yon einan- 
der getrennt dutch zwisehen gelagerte Follikel. Solche Knoten 
finden sieh in allen GrSssenverhS,ltnissen: zuweilen sind sie nur 
haselnussgross, anderemal erreichen sie den Umfang eines Apfels 
and darfiber." 

Ieh babe diesem nur hinzuzuf/igen, dass manchmal diese 
fibrSsen Knoten ganz rundlieh sind, ohne jeden Ausl~iufer und 
so gleiehsam unabhiingig yon tier Umgebung. Meist liegen 
sie im Centrum der Strumaknoten, doch aueh peripheriseh, mit 
der ebenfalls indurirten Kapsel an einer Stelle verwaehsen. - -  
Ausserdem findet sich das gleiehe Gewebe aueh in der Wand 
yon Cysten. 

Charakteristiseh ist das Vorhandensein yon B/inde]n, die 
bald mehr homogen, bald auch deutlich fibrillgr sind und hgufig 
im Centrum der Knoten zu einer fast strueturlosen Substanz zu- 
sammenfliessen. In den Knoten sind sie in wirrem Verlauf stark 
unter einander vert]lzt, bilden Wirbe], rollen sieh spiralig auf etc., 
in der Wand von Cysten sind sie dagegen deren Oberfl'~che pa- 
rallel angeordnet. Nicht immer ist der Zellreiehthum gering, in 
einer Minderzahl von FSollen sind sie sogar sehr reichlieh, von 
Spindel- und Sternform, unter einander dureh sehr lange Aus- 
15ufer anastomosirend. In diesem Gewebe liegen dann sparsam 
zerstreut kleine hohle oder solide Follikel, die naeh aussen bin 
an Zahl zunehmen und den peripherisehen nieht indurirten Theil 
der Knoten zusammen mit spi/rlichem, abet festem Bindegewebe 
bilden. Manchmal fehlen dieselben, ohne dass die Anordnung 
der Biindel sieh ~ndert; sie begrenzen leere Masehen yon GrSsse 
und Form der Follikel, gleich als ob der Sehwund der drfisigen 
Substanz zuerst erfolge nnd dann erst die Bfindel des Stromas 
sieh an einander legten. Man wird in einem solchen Gewebe 
nur wenig Gefiisse erwarten, und in der That ist dies in den 
meisten Fallen riehtig. Auffallenderweise abet ist manchmal 
die Vascularisation eine sehr reiehliche und zwar durch Capil- 
laren. Mit rundem Quersehnitt, lyon selbst/~ndiger dfinner kern- 
haltiger Wand begrenzt, durchziehen sie in diehtem Netz das 
Filzwerk der B/indel und geben h~iufig zu grossen und kleinen 

28* 
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Blutungen Veranlassung, welche entweder reichliches, bvaum 
rSthliehes Pigment hinterlassen oder zur Cystenbildung die erste 
Grundlage abgeben. Weniger deutlieh sind die Capillaren in der 
parallelfasrigen Cystenwand, bier 1/isst sieh eine besondere Wand 
nieht immer naehweisen. 

Von secundiiren Degenerat[onen dieses Gewebes wgre die 
eolloide Entartung und die Verkalkung hervorzuheben. Bei ersterer 
bildet sich sehwaeh und stark gl~inzendes Colloid; sic kommt 
sowohl im Centrum, besonders in der Peripherie der Knoten, 
sowie in der Cystenwand vor. Die Verkalknng l~isst dos Aus- 
sehen des Gewebes 5frets ganz unver~ndert, selbst die Capillaren 
kann man noeh erkennen. Sic betrifft sowohl dos selerotisehe 
Oewebe der Cystenwand, wie ouch die Knoten; letztere verkal-. 
ken zuerst im Centrum, erst sparer in der Peripherie. 

4) Cysten. 

,,Je reiehlieher die Ablagerung der Gallertmasse in die Fol- 
likel wird, urn so mehr leidet das Zwisehengewebe. Es wird 
auseinandergezogen, die Gef/isse werden compr~mirt und ver- 
schwinden allm~hlich, dos Bindegewebe wird immer spiixlioher, 
und endlieh kann es vorkommen, dass an manehen Stellen das- 
selbe ~,ollst~tndig sehwindet, dass also eine Confluenz benaeh- 
barter Riiume erfolgt. Es kSnnen dann zuerst aus einzelnen be- 
naehbarten, sp~terhin ans immer mehreren Foltikeln gemein- 
sehaftliehe ItShlen entstehen. Auf diese Weise bildet sich, wie 
ieh gezeigt hobo, ein Uebergang yon der Struma gelatinosa zur 
Struma eystiea, dem Balgkropf. Denn die [~tume, die man nun 
finder, entspreehen nieht mehr einzelnen Fo|likeln, sondern Gruppen 
von Follikeln, und je welter sieh dos fortsetzt um so grSsser wer- 
den die Cysten." 

Dos ist die Scl~ilderang, welehe Virehow~) yon der Genese 
der Cysten giebt. 

Die Schilderungen der andern Forseher stimmen damit fiber- 
ein. Nut WSlfler weieht insofern ab, als er ouch eine Cysten- 
bildung durch Berstung yon Blasen und Erguss ihres Inhalts in 
dos Stroma, sowie durch Hgm0rrhagie zul~isst. 

Bei der folgenden Sehilderung halte ieh mieh in e rs te r  
~) Die krankhaften Geschwfilste. Bd. [II. S. 29. 
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Linie  an die k l e i n e n  C y s t e n ,  welche fiber die En!;stehung 
Aufschluss geben. Diese gehen fast alle yon den eentralen 
Theilen des Knotens aus; namentlieh gilt dies yon denjenigen 
Formen, bei welehen das bindegewebige Stroma in besonders 
hervorragendem Maasse betheiligt ist. Es ist dies Nr uns jetzt 
nieht mehr besonders auffallend; denn wit haben ja sehon bei 
sehr vielen Clelegenheiten das Gleiehe gesehen: Die hyaline 
Degeneration des Stromas, die der 6ef/isse, ihre Verkalkung und 
Erweiterung, die Bildung yon selerotisehem Bindegewebe, die 
H/imorrhagien, alle diese Prozesse halten sieh mehr oder weniger 
ausgesproehen an das Centrum des Knoten. Und nut wenn mehrere 
Cysten in einem Knoten sieh bilden~ erleidet dies eine Aus- 
nahme. 

a) Follienlareysten. Dilatationscyst~en. 

Sic entstehen dutch Erweiterung und Zusammenfliessen yon 
Follikeln. gnter  der grossen Zahl yon Cysten, die ieh unter- 
sueht babe, ist es mir nur ein einziges Mal gelungen eine grSssere 
Cyste yon 8 - - 1 0  em Durehmesser dieser Art aufzuflnden, die 
moisten waren kleiner, unter 1 era. Sie zeiehnen sich yon allen 
andern dureh einen eontinuirliehen einfaehen Epithelbelag aus, 
es ist gleiehsam ein Follikel im Grossen. Das Epithel ist meist 
niedrig, bisweilen nut an den leieht vorspringenden Kernen zu 
erkennen, selten eubiseh; Cylinderepithel findet sich nut bei 
gleiehzeitigem Vorhandensein yon Capillaren. Unter denselben 
finder sieh eine versehieden dieke bindegewebige Kapsel mit con- 
centrisehem Verlauf der Faserbfindel, die hie und da aueh hyalin 
degenerirt sind. Der Gef/issreiehthum ist nieht bedeutend und 
die GeNsse verhiiltnissmiissig eng. - -  

Die Entstchung soleher Cysten ist immer gebunden an eine Erweiterung 
mehrerer FollikelblS~sehen nnd an das Zusammenfliessen derselben zn einem 
grgsseren gemeinsehaftliehen Hohlraum: niemals geht die Cyste aus einem 
einzelnen Follikel hervor, tier sieh auf Unkosten der Umgebnng erweitert 
Nitte. In Fo]ge der Erweitemng der FollikelblSosehen stossen diesclben di- 
rect auf einander, das Stroma zwisehen ihnen sehwindet. Die Balken des 
letzteren verlieren ihre deutliehe faserige Strncmr, sic werden homogen, 
mattglgnzend, feinkSrnig, kernlos; hie nnd da ist ein in der Degeneration 
mehr odor weniger vorgesehrittenes B/indel nut als hellere Linie gekenn- 
zeiehnet. Die Capillarr nnd kleinen Gefiisso ob]iteriren, worden undeutlieh 
und versehwinden, das Septum wird a!lmS~hlich schm'aler und die gpithcl- 
zellen treffen direct auf einander. Sind sic' sehr stark abgeplattet, so kann 



430 

eine einfache Atrophic dsrsdben znr Versehmelzung der Follikel f/~hren, die 
Zellen werden diinner, der Kern verkfmmert, as entstehen Lfieken in den 
Zellreihen, welehe a]lmghlieh sieh verbreitern. - -  Sind die Epithelien noeh 
hoeh, eubiseh oder gar eylindriseh ~ so blassen an der Stelle~ we der Dureh- 
brueh sieh vorbereitet, die Zellen allmghlieh ab, sowohl der Kern als das 
Protoplasma, behalten aber ihre Gr6sse; dann 15sen sis sieh ganz langsam 
in feink6rniges, meist mattgFanzendes Colloid auf, welches naeh nnd naeh 
homogen wird. - -  Noeh lange bleiben die Contouren der erweiterten Fol!ikel 
sichtbar dutch verelnzelte blass~ Zellen odor Zellrudimente, welehs in einer 
feinen Spalte zwisehen den beiden Colloidmassen liegen; manehmal fgrbt 
sieh die sehmale einander zugekehrte Randzone der beiden col!olden ~Iassen 
noch intensiv roth, ,eielleieht in Folge damon, dass noeh nieht vgllig dege- 
nerirtes Protoplasma sieh vorfindet, aneh sind noch lange die beidon sich 
gegenfiber stehenden, spitz zulaufenden J?ortsi~tze der Wand als Ueberreste 
des Septnm wahrzunehmen. --  Der neu entstandene ,~ergrSsserte Cystenraum 
zeigt zuerst eine buehtige mnltiloeuliire Gestalt; jedes der Fgcher entsprlcht 
einem erweiterten Follikd resp. einer kleinen Cyste, die nicht Iange vorher 
noeh vollstgmdig ffir sieh abgesehlossen war. Allmgthlieh aber glhttet sieh 
die Wand din'oh Versehwinden dieser Vorspr/inge und umsehliesst einen re- 
gelm~tssigen sphiirisehen gohlraum. 

In manehen Fiillen fliessen aueh die benaehbarten Follikel mit der Cyste 
zusammen, ohne dass eine VergrSsserung vorhergegangen wiire; die salt- 
lichen Bnehten, die dadureh entstehen, halten sieh in ihrer, sehr regelm~ssi- 
genForm, dieht neben einander stehend, manehmal sehr lange, an stark er- 
weiterte Lieberk/ihn'sehe Drfisen erinnernd. 

In der Regel besehrgmkt slob, wie wir gesehen haben, die cystSse De- 
generation auf die eentralen Partien. Ansnahmsweise betrifft sie jedoch die 
Peripherie nnd hglt sich aueh bei ihrer Ausbreitnng an dieselbe ; das grgssere 
Gentrum und ein sehmaler, an die Kapsel anstossender Saum x, on Dr{isen- 
gewebe degeneriren nieht und so nmgiebt die CystenhShle in eigenthfimlieher 
Weise einen rundliehen odor ovalen eentralen Knoten, der nnr noah ,zer- 
mittelst eines sehr sehmalen kurzen Stieles mit der Peripherie verbunden 
ist. Die %~stenhShle ist dabei sowohl naeh aussen als naeh diesem Innen- 
zapfen bin dureh einen eontinuirlieh in der Gegend des Stieles zusammen- 
hgngenden Epithelbelag ausgekleidet. Man kSnnte g'eneigt sein diesen in- 
neren umsehlossenen Knoten ant einen Wueherungsprozess zur/iekzuffihren, 
doeh die mikroskopische Untersuehnng sehliesst diese gypothese aus, da 
aueh hier nur hyaline Degenerationsprozesse sowohl im Stroma als in den 
Follikeln zu constatiren sind~). 

So lange die C:fste noeh keine bedeutendere GrSsse erreieht hat und 
dieke Lagen ,!on Drfisenp~trenehNm dieselbe nmgeben, sehen wir keine el- 

1) Ich babe wenigstens niemals in diesen Zapfen die ersten Stadien der 
Drfisenbildung, solide Zsllstr~nge oder Follikel gefunden~ siehe W 51 fl e r 
(S. 64)~ weliher anderer Ansicht ist. 
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gentlieh abgrenzende Kapse! aus dem Stroma sich entwickeln, im Gegentheil 
finden wit das umgebende Stroma moist vollst~ndig hyalin entartet ,and nichts 
hindert so die weitere Ausdehnung der Cyste, nut  mit Zunahme des u 
mens und Compression des Naehbargewebes wird das peripherisehe, noeh 
faserige Gewebe zu etwas diekeren festeren Lagen zusammengedrb~ngt. Das 
Drfsengewebe sehwindet bis auf kleine Reste. Die eigentliehe Kapsel des 
ganzen prim~ren~ vorher soliden Knotens, maeht in den moisten Fb~llen den 
ttauptbestandthell der bindegewebigen Cystenwand aus, erst bet weiterer 
Ausdehnung gesellt sieh auch das umgebende Gewebo dazu. - -  Nieht selten 
lagern sieh KalksMze im Innern der Wand ab und es kann dieselbe in 
grbsserer Ausdehnung inerustirt sein; es bilden sieh gelbliehe trfibe Plaques, 
die mehrere Millimeter in das Lumen vorragen. 

In dieser Form der Cysten finden sieh dann und warm P a p i l l e n ,  
manehmal sehr umfangreieh das Cystenlumen fast ausffillend. 

Ieh stelle hier alles Das zusammen, was ieh Yon papilliiren Bildern ge- 
sehen babe. - -  Es seheint, dass solehe auf zwei Weisen entstehen kbnnen, 
entweder in Folge eines unvollst:/mdigen Sehwundes der Septen bet dem Zu- 
sammenfliessen der Follikel~ odor als Wueherung der Epithelien und des 
Stromas in pr~existirenden Hohlrb~umem - -  Wir kommen zuerst anf diejeni- 
gen Bilder, welehe auf den ersten Prozess zu beruhen seheinen. 

Die Papiilen sind yon sehr versehiedener Form; viele sind sehr lung, 
sehlank ausgezogen, mit geradem oder leieht gebogenem welligem Ver]auf, 
einfaeh odor verftstelt, auf dem Quersehnitt moist rundlieh; andere sind kurz 
stumpf odor spitz auslaufend. Sehr oft sehen wit zweiPapillen sieh gegen- 
fiber stehen, aber yon einander getrennt, odor noeh mit den Spitzen sieh 
berfihrend. - -  Sie bestehen aus einem bindegewebigen, meist ziemlich kern- 
reiehen Grundstock, mit Gefb.sssehlingen und einem einfaehen Epithelbelag. 
In den breiten Papillen sieht man im Innern noeh kleine Follikel einge- 
sehlossen, manehe wie es seheint im Begritt mit dem grossen Hohlraum zu- 
sammenzufliessen; wenigstens sind sie yon letzterem nur noeh dureh das 
Epithel und nieht dureh Stroma getrennt. - -  Die so entstandenen l:]ohl- 
r'~ume zeiehnen sieh dureh ihre relative Sehmalheit, ihre Verzweigung und 
u aus, haben oft grosse hehnliehkeit mit ramifieirten Sehl~iu- 
ehen; sie sind sehlank ausgezogen, die Wand, abgesehen yon den papillbsen 
Vorragungen, ist buehtig, vielfaeh wie aus Segmenten yon Follikeln zusam- 
mengesetzt. - -  Als Product dieser Prozesse begegnen wir in all diesen ea- 
vernbsen R[iumen homogenem and kbrnigem Colloid, die Kbrnehen ganz 
gleiehmhssig ~ertheilt oder in Form yon Gruppen, yon Reihen und Streifen, 
die unter sieh zusammenhb~ngen. 

Die zweite Reihe yon Pupil!on, welehe auf einer Wueherung beruhen~ 
differiren etwas yon voriger Schilderung. - -  Wit  besehreiben einen spe- 
eiellen Fall �9 

Der kleine Knoten l~isst slch in 8 - 9  grbssere alveolb~re gb~ume zerlegen, 
welehe, yon den Papitlen abgesehen, yon einer rundliehen eifbrmigen Gestalt 
s ing Sic liegen eng neben einander, die Zwisehenwand ist faserig. An 
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der Innenwand sehen wit neben einallder Bilder, die wit als verschiedene 
Stadier~ papillomatSser Wneherungen auffassen mSehten. Die glatte Innen- 
wand, resp. deren Epithel ist plStzlieh an einer Stelle leieht convex naeh 
der kleinen ttghle vorgebnchtet, kaum siehtbar, das Epithel ist sehr schgn 
entwiekelt, ziemlieh hoeh eylindriseh, der Kern naeb aussen zu gelegen. In 
der Coneavit~t der vorgebuehteten Epithelien liegt ein kernreiehes Binde- 
gewebe. Daneben sehen wit hShere Papillen, die knopffSrmig in die ldShle 
hineinragen, das innere Ende verbreitet sieh etwas pilzfgrmig. Diese Pa- 
pillen sind ganz solitg~r oder bedeeken dieht neben einander die ganze lnnen- 
wand. Stehen sic nieht sebr hoeh nnd dieht neben einander, so bildet die 
Innenflgehe eine wellenfSrmigeI,inie. Sind sic hSher, stark prominirend, so 
sind sic gewghnlieh ungleieh entwiekelt und die einen fiberragen pilzfSrmig 
die anderen. Dann beginnt sieh die Papille am Ende zu theilen, die ver- 
breiterte Flgehe zeigt eine zunehmende Einsenkung, die beiden seitliehen 
Enden wnehern und verzweigen sieh : Anf einem Grnndstoek yon kernreiehem 
Bindegewebe mit Oefiissen, der welt in die HShle vorragt und sieh in einige 
kurze Zweige theilt, anfsitzend sehen wit an den Seiten Knospen oder pilz- 
artige Vorsprfinge yon dem Charakter der frfiheren. Das Bild reprodueirt 
nns ein Blnmenkohlgew~iehs ira Kleinen. im tnnern der HShle liegen noeh 
freie rnndliehe Quersehnitte einzelner Zweige desselben. 

b) Cysten in Fo lge  h y a l i n e r  D e g e n e r a t i o n  Yon St roma nnd 
Drf i senparenehym (E rwe lehungsey s t e n ) .  

Wie  schon oben bemerkt,  kann das Colloid der Foll ikel  und 

des Stromas zusammenfliessen. Dieser Prozess giebt bei ausge- 

dehnter  Yerbrei tung Anlass zu Cystenbildung. Hie und da sehen 
wir Combinationen dieser Art  mit  der zuerst besehriebenen;  ein 

weiterer Fac tor ,  welcher dabei  eine Rolle spiel t ,  sind die H/t- 
morrhagien und zwar sowohl capillare Blutungen als solche aus 

kleinen Arterien und Venen in Folge yon hyal iner  Degeneration 

tier Gef/isswand. 

Bei Beginn der Bildung sehen wit  im Centrum eines Kno- 
tens an einer oder gleichzeitig an mehreren nieht sehr weir yon 

einander entfernt liegenden Stellen eine colloide Masse,  welche 
continuirlieh in das hyaline colloide St ruma fibergeht, das in 

versehiedenen Modifieationen in dem ganzen gnoten sieh vorfin- 
det und naeh dem Centrum allm'Xhlich sowohl an Masse zu- 
nimmt,  wie auch hGhere Grade der Degeneration darbietet .  Das 
nut  aus hyalinem Gewebe bestehende Centrum hat  daher eigent- 
lich keine selbst/indige Form, es mag wohl die rundliehe, in Folge 
gle ichmiss iger  peripherischer Ausbrei tung ziemlich h~iufig sein; 
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doeh ist sie jedenfalls ffir gew5hlieh keine regelmiissige, es finden 
sieh Fortsgtze in die Umgebung hinein, welehe sieh manehmal 
mit einem zweiten gleiehen Heerd vereinigen, es sind Einbuch- 
tungen und Aussaekungen der manniehfaehsten Art vorhanden, 
sehr oft ragen noeh Zapfen veto Drfisengewebe tier hinein, oder 
ganze Reihen und Streifen yon Driisenparenehym ziehen mitten 
dureh die eolloide Masse, sieh in versehiedenen Riehtungen ganz 
locker dureh[techtend und anastomosirend. Neben den Streifen 
sehen wir Anfangs aneh noeh hyaline Bindegewebsbiindel, Mem- 
branae propriae, oder aueh Oefiisse. So z. B. verlaufen hie und 
da in ansehnlichen Cystenriiumen noeh sehr dtinne hyaline sieh 
verzweigende Capillaren dureh die tibrigens vollkommen eolloide 
Masse theils mit, theils ohne naehweisbare Endothelien, hier leer, 
dort mit Blut injieirt. 

Diese Felder sind im Oanzen reeht hiiufig zn sehen und 
aueh yon WSlfler  besehrieben worden (S. 193). Seine Deutung 
ist  allerdings eine ganz andere; er glaubt, dass hier eine eol- 
loidhaltige Drfisenblase geborsten sei und ihren Inhalt in das um- 
gebende Stroma ergossen habe. Es ist mir nieht mSglieh ge- 
wesen in seinen Auseinandersetzungen irgendwie einen plausiblen 
Orund fiir diese Hypothese zn finden; welehe OrSsse mag, bei 
dem oft sehr bedeutenden Umfang dieser Felder, die Colloidblase 
gehabt haben, und we sind die Spuren ihrer Wand, die doch 
wohl bei der Berstung nut an einer Stelle einreisst und zu 
Grunde geht? We sieht man Reste derselben auch nut ange- 
deutet? 

Ieh finde auf diese Fragen weder bei WSlf ler  noeh in 
meinen Prgparaten eine Antwor t . -  DerProzess ist ein anderer. 
])ass diese Felder dem Stroma angehSren, ergiebt sieh daraus, 
dass noeh Bindegewebsbfindel, und manehmal auch hyalin ent- 
artete Capillaren dieselben durehziehen. Abet es liegt nieht 
blos hyaline l)egeneration des Stromas vor, denn oft sind in 
den Randpartien noeh vereinzelte Driisenbl~isehen yon runder und 
ovaler Gestalt, yon sehr weehselnder GrSsse, mit deutliehem 
gpithel und einem Inhalt, weleher tier Substanz der hyalinen 
Umgebung vSllig gleieht. Da, wie gesagt, die GrSsse derselben 
weehselt, und namentlieh aneh manehe yon ihnen reeht klein 
sind, so kSnnte man allerdings vermuthen~ dass sie dutch all- 
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m'/4hlichen Druck von Seiten des immer mehr degeneri.renden 
und anschwellenden Stromas zu Grunde gehen und die Cysten- 
bildung aussehliesslich anf Rechnung des letzteren k~tme. Ich 
will nun durehaus nieht leugnen, dass dieses vorkommen mag, 
aber jedenfalls betheiligt sieh aueh sehr Mufig das Colloid in 
den Bl/tschen an der Cystenbildung oder vielmehr es fliesst naeh 
zu Grunde gehen der B1/isehenwand mit dem Colloid des Stromas 
zusammen. Die Wand dieser B1/ischen besteht nehmlieh jetzt 
nur noeh aus dem Epithel nnd dieses geht zu Grunde, sehr 
Mufig auf dem Wege der hyalinen Degeneration, vielleieht aueh 
in andern F/illen dutch Atrophie. Dann sieht man den eolloiden 
Inhalt in Form einer runden oder ovalen Masse ganz  deutlieh 
dutch eine Spalte yon dem /ibrigen Colloid getrennt; in der 
Spalte finden sieh noeh manchmal vereinzelte Epithelien. 
Es erfolgt ferner das Zusammenfliessen dieser Massen mit der 
Umgebung, nieht immer gleiehm~ssig an der ganzen Oberfl/iehe, 
sondern h'2iufig zuerst an einer besehr'gnkten Stelle derselben, 
wghrend im grSsseren Theil des Umfanges noeh die trennende 
Spalte sieh findet. Manchmal finden sieh an Stelle der Bl~isehen 
solids Zellstr/inge oder Haufen, meist nur schmal, welehe eben- 
falls allm/ihlieh abblassen, colloid werden und mit der Umgebung 
zusammenfliessen kSnnen. 

So betheiligt sich also in der Regel bei der Bildung dieseL" 
Cyste Stroma and Drfisenparenchym; wenn man die Bedeutung 
eines dieser Elemente besonders betonen will, so kann es nur 
das Stroma sein; denn dieses liefert weitaus in den meisten 
Fgllen den grSssten Theil des Hyalins; der [nhalt der Driisen- 
blgsehen steht an Menge weitaus naeh. -- 

Diese kleinen Cysten enthalten Colloid in seinen versehie- 
denen Arten, dann Drfisenzellreste, Kerne, ferner Blur in allen 
Modifieationen, sehr oft KSrnehenkugeln mit einem oder reeh- 
reren Kernen, giesenzellen mit eentralen Kernen, Pigment, Cho- 
lestearin, Fett etc. Nur der centrale Theil der Knoten wandelt 
sieh in dieser Weise urn; der peripherisehe restirt als sp/~tere 
Cystenwand. W/ihrend die vorige Form der Cysten in Knoten 
entsteht, die nur hohle Follikel enthalten, sehen wit hier in der 
Peripherie neben den hohlen Follikeln und Sehl~nchen in den 
yersehiedenen Stadien der Abschntirung zu Follikeln auch die 
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soliden Zellstr~nge und Gruppen, /iberhaupt all die Formen, die 
wir oben flit das Driisenparenehym besehrieben haben bald com- 
binirt, bald mehr die eine oder andere, besonders die soliden 
vorwiegend. Offenbar ist also bier das Epithel in lebhafter 
Wueherung begr i f fen . -  Die Abgrenzung naeh dem Centrum 
bin ist .eine Versehiedene. Bald ist das Verh~iltniss wie oben 
gesehildert, ein eentrales sehr unregelm~ssig gestaltetes eolloides 
Fold, an dessert Umfang sieh die verbreiternden hyalinen Septa 
der peripherisehen driisenreiehen Zonen ansehliessen. In andern 
Fgllen ist eine seharfe Grenze vorhanden und die Form der een- 
tralen ttShle eine mehr regelmiissige runde; die peripherisehe 
Zone besteht aus diehtem Dr[isengewebe mit wenig faserigem und 
hyalinem Stroma; die Uebergangszone, die im vorigen Falle so 
deutlich ausgesprochen ist, fehlt. Dabei zeigen die Elemente der 
peripherisehen Zone keine Andeutung yon Compression. Es l~sst 
sieh nieht mit Bestimmtheit sagen, ob bier die Degeneration 
noeh im Fortschreiten begriffen odor zum vorl~ufigen Abschluss 
gekommen ist. - -  Bei einer 3. Reihe yon F~illen, welehe moist 
Cysten yon grSsserem Umfang umfasst, erfolgt eine seharfe 
Abgrenzung der HShle dutch Compression der peripherisehen 
Zone. 

Die beiden bisher besprochenen Cystenformen sind nieht 
immer seharf zu trennen; es kann sieh bei einer und derselben 
Cyste Dilatation und Zusammenfliessen von Follikeln mit grwei- 
chuug des Stromas eombiniren: So sieht man manchmal an 
einer kleinen Cyste auf der einen Seite einen schSnen Epithel- 
belag, wShrend ihm gegenfiber das Colloid des Inhalts mit dem 
des Stromas zusammenfliesst. - -  

Die Frage ob Wueherungsprozesse in diesen Cysten vor- 
kommen, kann ich nieht mit Sicherheit entseheiden, gs kommen 
zwar Bilder vor, die man als solehe auffassen kSnnte: Es sind 
kleine, rundliehe, exeentriseh gelegene Knoten, welehe naeh 
innen an die CystenhShle angrenzen und seitlieh yon dem all- 
m~ihlieh erweiehenden Oewebe umgeben sind. Sie bestehen aus 
sehr diehtem solidem reiehlieh vaseularisirtem Drfisengewebe, 
mit nut sehr sp~irliehem Stroma, gegenfiber der Umgebung 
grenzen sie sieh dutch diese ihre Struetur scharf ab, Jedoeh 
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](Snnen solebe Partien entstanden sein bevor die Cyste zur Aus- 
bildung gekommen ist. Als Belege dieser MSgliehkeit verweise 
ieh auf jene Bilder; we im Innern eines soliden Driisenkno~ens 
mit hochgradiger hyaliner Entartung und Verbreit:erung des Stro- 
mas, racist etwas excentrisch gelagert ein zweiter yon jenem 
allseitig umsehlossener rundlieher Knoten liegt, zusammengesetzt 
aus sehr dichten gewnndenen ZellstrS.ngen theilweise im Stadium 
der Absehnfirung und Follikelbildung begriffen. In einigen F/~llen 
ist er selbst wieder dutch eine sehr diinne Stromalage abgekap- 
selt; in andern FgIlen abet stSsst das Parenehym des involvirten 
Knotens allseitig direct an das Oewebe des involvirenden an. 
Ents~eht in dem letzteren nun eine Cyste dutch Erweiehnng, 
so wird ebenfalls das oben geschilderte Bild entstehen mtissen. 

e) CJysten in sclerotischem Bindegewebe (Erweiehungseystea). 

Diese Cysten bilden sieh in den oben besproehenen sclero- 
tisehen Heerden im Cen~rum you Strumaknoten. Und zwar er- 
weieht wiederum der eentrale Theil dieser selerotisehen Masse 
zuerst, so dass also die CystenhShle yon mehreren Sehichten 
ganz versehiedener Zusammensetzang umgeben ist; denu nach 
aussen yon dem selerotisehen Oewebe finden sieh aueh hier die 
gleiehen Verhifltnisse, wie wit sic vorhin beschrieben haben; 
eine ziemlieh breite Schicht yon Drfisenparenehym und die 
5ussere ansehliessende bindewebige Kapsel des ganzen Knotens. 
Diese beiden iiusseren Sehiehten haben hier ffir uns kein wei- 
teres Interesse. Wir haben uas rim" mit der sclerotisehen Zone 
nnd der von ihr nmschlossenen HShle zu besch'Mtigen. 

In manehen Fiillen sind die Vorggnge, die bei dieser Form 
der Cystenbildung sich abspielen, hSehst einfaeh. Es * handelt 
sich um grweiehung, ohne irgend efi~e bemerkbare Strueturver- 
gnderung. Das sclerotisehe Bindegewebe, sehr reich an Blut- 
capillaren, geht mit allmiihliehem Schwund der Zeiehnung ganz 
allmghlieh in den Cysteninhait fiber; die Bindegewebsbfindel 
werden blasser homogen hyalin, ihre Contoarer~ verschwinden, sic 
tliessen zusamraen, die gndothelien der Capilt~ren gehen 7,u 
Orunde, w~hrend ihr Lumen erweitert sein und noeh in Form 
yon leeren Spalten in dem Colloid sieh erhalten kann. - -  

H~ufig abet ist tier Uebergang zwisehen Bindegewebe und 
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Colloid kdn  so directer; wit Mlten uns hier an ein besonderes 
Beispid ~). 

Der gauze Knoten hat einen Durehmesser `con %~-cm~ die HShe vo~ 
I cm. Die sclerotlsehe Zone umglebt als einheitlicher, nieht ganz gleich~ 
m~ssig dicker Pdng (yon 1 71 _ ~ mm) die Cyste. Sie zerf~llt bei mikrosko- 
pischer Unfersuchung in zwei Sehichten: Die ~ussere~ die eigentliche selero- 
tische Zone zeigt gegenfiber der frfiheren Scbi!derung des sclerotischml 
Bindegewebes fiberhaupt keine Besonderheiten, sie besteht aus byallnen~ 
dicken, netzf5rmig zusammenh~ngenden~ concentriseh zur 0berfl~ehe der (',~s~e 
verlaufenden Bfindeln; zwischen denselbel~ finden sich sohr zahlreiebe ga- 
pillarspalten rnit Endothelauskleidung mit sp~.rliehen Blu'~kSrperehen~ dann 
iinden ~ir `cereinzelte Kalkconeremente odor zu Gruppen geordnet~ meist 
zapfenfSrmige Gebilde, St~be, zum Theil verzweigt, hSekerige Kugeln u. s. w. 
Naeh der inneren Schicht zu werden (lie Capillaren seltener~ die B{indel 
fiiessen zusammen, es entsteht eine mehr homogene~ gleiehmiissig kernarme 
Masse. 

Die innere Sehicht, ein Derivat der grSsseren, besitzt eine `collstiindig 
v~dtnderte Struetur. Wir betraehten~ um die Umwandlung der selerotischen 
B~indel zu `cerfolgen, solche Partien~ we die B~indeI staf~ win gewShnlich 
coneentrisch zur Cystenoberflgehe zn verlaufen~ eine vollst~ndig radi'are Rich- 
tung einschlagen and sich so direct in die folgende Sehieht einsenkea. Wit  
wollen dadureh dem ginwand begegnen, class es sieh hier nicht um nine 
Umwandlung der sclerotischen }iasse, wohl aber um nine secund~re Auflage- 
rung anf dieselbe handle, wie wir ja aueh solche zur Gen/ige beobachten 
(bet H~morrhagien). 

Die Pattie, welche an diese 8ehieht `con aussen angrenzt, ist also mehr 
gleiehmi~ssig gebaut; die Bfindel des selerot~schen Gewebes sind zusammen- 
geflossen, gs erfolgt nnnmehr eine Umwandlung und eigen~hfimliehe Zer- 
kl~iftung dieser Substanz. Sic wird stgrker lichtbre.chend~ die Contouren da- 
her dunkel, wenn aueh nieht in dem Grade win bet dem stark gl'anzenden 
Colloid. Jedenfalls findet also nine ehemisehe U~awandlung statt. HSchst 
eigenth{imlieh gestaltet sieh nun die Zerkl{iftung. 

1~s treten zuerst naeh innen bin in nieht ganz gleiehmgssiger EIShe nine 
]~Ienge sehr sehmaler gradliniger, gebogener, zickzaekfSrmiger Spalten auf 
"con `corzugsweise radi~rem Verlauf~ die aber aueh dutch quere Aeste mit 
einander in Verbindung stehen. Sic bilden also eta Netz yon Kanglen, 
dessert lfasehen mehr gestreekt stud, yon fiberwiegend radigrer Anordnung. 
Die Spalten werden nach innen bin welter, besonders stark in den Knoten- 
punkten, welehe ein sternfSrmiges kussehen gewinnen~ doeh aueh in ihrem 
Verlauf dureh kleine eckige Buchten. 

In diesen erweiterten R~tumen w~re Platz f{ir mehrere BIutkSrperchen 
neben einander~ ' i n  den sehmalen kaum Plata ffir nines. Im Allgemeinen 

1) V i r e h o w  (a. a. O. 37) erw~hnt auch soleh kleiner BalgkrSpfe ohne 
abet die Entstehnng dersetben anders~ win die der grossen~ aufzuf~ssen. 
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sind sic nm so welter, je mehr man sieh der CystenhShIe nfihert, sic ent- 
halten einzelne Kern% BlutkSrperehen, K5rnehenkugeln, DrSsenzellen. Die 
Grandsnbstanz zerfgllt dadureh in Ba]ken yon gleiehmgssiger Anordnnng, 
die aber nieht mit den B~ndeln des peripherischen Bindegewebes zu ,7er- 
weehseln sind; denn sic sind erstens viel sehmaler, meist 0,006 ram, manehe 
bis 0,01 mm breit~ ihr Verlauf ist auch nnregelmgssiger, vielmehr gebog'en 
nnd gewunden, so dass sic namentlieh gerade am iiusseren Rande mehr im 
Quersehnitte gesehen werden und dann als Sehollen erseheinen, die etwas 
grSsser sind wie farblose BlutkSrperchen and dieht neben einander liegen. 
Nach innen zu wird ihr Verlauf ein etwas regelmiissigerer, gestreekter, sie 
nehmen zugleich an Zahl ab, abet an Dicke zu, d. h. ein Theil der Spalten 
versehwindet und die fibrig bleibenden durchziehen die sonst homogene 
3~asse in Form eines Netzes mit radigren weiten Maschen, so dass hier ganz 
regelmS, ssige Bilder entstehen, 5,hnlieh dem des kanalisirten Fibrins in sei- 
hen sehSn ansgebildete~ gormen. Dabei verengern sieh die Spa].ten and 
wandeln sieh selbst zu ganz regelmgssig gestalteten drehrunden Kanglen 
mit spgtrliehen Kernen urn. Solehe sieht man denn aneh hie und da den 
ganzen Cysteninhalt durehziehen, vielfach abet sehwinden sie ebenfalls und 
es restirt nnnmehr aussehliesslieh der gleiehmgssige feinkSrnige Cysteninhalt 
mit Resten yon BlutkSrperchen, Kernen, KSrnehenkugeln. 

Die kanalisirte Zone, d.h.  soweit die KanS~le dieht stehen, hat eine 
ziemlieh eonstante Dieke yon 0,3 ram. Das ganze Bild gleieht sehr dem- 
jenigen, welches V a l l a t  ,on  dem kanalisirten Fibrin oder lcIyalin des Tu- 
berkels gegeben hat; namentl~ch erweekt die peripherisehe, sehollig ersehei- 
nende Zone sofort die ][des, dass jede Seholle elner Zelle entspriiehe, dass 
die Zone also an Stelle eines sehr zellreiehen Gewebes getreten nnd aus ihm 
entstanden sei; abet in den vorliegenden Fgllen nnd gerade an kleinen 
Cysten finder sieh keine Spur davon; wir m{issen daher annehmen, dass der 
weiehe Cysteninhalt aus dem selerotisehen Bindegewebe auf dem Wege der 
besehriebenen sonderbaren Zerkl/iftnng mit seeundirem Zusammenfliessen 
hervorgeht 1). 

Im Wesentliehen das @leiehe sehen wit in den anderen FSJlen~ wo die 
Bfindel des selerotisehen Bindegewebes parallel zur Oberfl~iehe zur Cyste ver- 
laufen. Nur sind die Spalten nnd Kan~le feiner, etwas spS.rlieher, welter 
anseinander gerfiekt, die dureh sic abgegrenzten Balken din' Grundsubstanz 

1) Bilder, die auf eine Entstehung dieser scholligea Massen aus Zellen 
hindeuten~ habe ich nur selten in der zweiten Form der Cysten ge- 
sehen. In grSsseren wie in kleineren Cysten kann aueh der periphe- 
rische Theft des Hohlraumes yon [ihnlich kana[isirten seholligen Massen 
eingenommen werden. Dabei sieht man dann manehmal in der gusse- 
ren Randpartie der sehol]ig aussehenden Zone hie und da die Sehollen 
etwas kSmig, mit hellen kern~thnliehen Stellen, so dass sic offenbar 
Zellen entspreehen. Es seheint sich hier um direete Umwandlung der 
Driisensehieht zu handeln. 



439 

brei~er, undes fehI~ ferner oft der radi~,re Ver]auf beider; die Kan~le stelten 
mehr ein Netz mit polyedrischen Masehen dar. -- Der Inhalt  dieser Cysten 
ist keineswegs sehr ~erschieden yon dem voriger Cysten, jedoch ist er selten 
gleiehm~ssig, colloid; hie and da ist er rein kanalisirt, wie sehon oben ge- 
sagt worden ist, sehr oft finden wir noch Wandelemente, sei es in Form yon 
]3~ndern, welehe tier inneren trabecul~ren Zone der selerotischen Sehieht eat- 
sprechen, sei es in Form yon sclerotischen Bfindeln selbst~ welche dann meist 
durch BIutungen losgesprengt wurden. Gerade die letzteren gestalten oft 
das Bild sehr bunt und manniehfaeh; es treten die BlutkSrper auf i~a allen 
ihren Degenerationsstadien, man findet namentlieh auc.h bhttkSrperhaltige 
Zellen and KSrnehenkugeln, wie auch sehr grosse rundliche Riesenzel]en mit 
zwanzlg nnd mehr central gelegenen, grossen runden Kernen and gelbliehem 
homogenem, oder mehr oder wenlger kSrnigem Protoplasma. 

d) Grosse Cysten. 

Ich habe bisher dio Bilder geschfldert, welche mir f~ir die 
Entstehung der Cysten charakteristisch ersehienen sin& Es be- 
ziehen sich dieselben nut auf kleinere Cysten bis 1 cm Durch- 
messer und nur wenig dartiber. Ich hoffe dadureh dem Ein- 
wurf zu begegnen, dass ieh dureh secundi/re Vergnderangen in 
der Cystenwand get~iuscht worden sei; ein Eiawurf, der na- 
mentlieh bei den Cysten im sclerotischen Bindegewebe sehr nahe 
liegt. Jedenfalls geht aus den bisherigen Bildern hervor, dass 
gerade die kleinen Cysten die manniehfaehsten Zusammensetzun- 
geu ihrer Wand darbieten. Je grSsser sie werden, urn so gleieh- 
fSrmiger gestaltet sieh dagegen dieselbe dutch seeund'are Pro- 
zesse; nieht etwa in dem Sinn, dass die Wand aller Cysten eine 
sehr einfaehe Zusammensetzung hi~tte; die Bilder, welehe die 
Wand an versehiedenen Stellen darbietet, kSnnen sehr weeh- 
seln; aber man finder alle diese Bilder in jeder Cystenwand. 

Man muss zuniiehst im Auge behalten, dass s'ammtliche 
Formen yon Cysten nut im eentralen Theil yon Knoten ent- 
stehen, dass ein peripheriseher Theil desselben nicht erweieht. Und 
diesen peripherisehen Theil finden wit natfirlieh in der Wand 
aller grSsseren Cysten wieder. Es ist dies die iiussere bindege- 
webige Kapsel und die ihr innen aufliegende Sehieht von Dr~- 
sengewebe. 

Ueber die bindegewebige Kapsel habe ieh nut zu erw~hnen, 
dass in ihren inneren Lagen selerotisehe Prozesse und selbst 
hyaline Degenerationen hiiufig Platz greifen, besonders dann~ 
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wenn die Driisenschicht zu Grunde geht. Es kann so die Kapsel 
eine Dicke yon 1 em erreichen. Die Dr/isenschieht erleidet in 
erster Linie die Zeichen der Compression yon innen; die Follikel 
platten sieh in entsprechender Weise ab, nach innen zu im 
hSchsten Grade, und dem gleiehen Sehicksal unterliegt auch ihr 
Epithel. Die faserigen oder hyalinen Balken des Stromas wet- 
den sehmal und nehmen einen zur Cystenoberfl/iehe concentrisehen 
Verlauf an. Sehr hgufig treten dabei Hiimorrhagien auf, die der 
Wand eine br:~iunliehe Farbe geben; ihre Consistenz ist eine feste 
elastisehe, horniihnliche. 

Die Dieke der Drfisenschicht ist meist sehr ungleichm/issig, 
stellenweise 1 cm dick, an andern Stellen nur mit dem Mikro- 
skop nachzuweisen. Auch in der Drtisensehieht bilden sich nicht 
selten selerotische Iteerde in grosset Ausdehnung, manchmal 
zapfenfSrmig in das Innere hineinragend. Die Verkalkungen, 
welehe in der Cystenwand bekanntlieh so hiiufig sind, betreffen 
vorzugsweise alas sc]erotische Oewebe, sowohl in tier Kapsel, wie 
in der Drfisensehicht. 

Dann und warm sehreitet tier Erweiehungsprozess in der 
Driisenschieht weiter vet; die inneren Lagen derselben werden 
dutch Buehten yon 2--3 em Tiefe und einer L/ingenausdehnung, 
welche die ganze eine H/ill're der Wand einnehmen kann, unter- 
minirt; sic dringen taschenf6rmig in paralleler Richtung zur Innen- 
fl.ache tier Wand in dieselbe vet. Hie und da liegen 2--3 soleher 
Spalten fiber einander. 8o werden einzelne Lamellen oder Fetzen 
von der Wand abgesprengt und mischen sich dem Inhalt bei. 
Natiirlich handelt es sieh hierbei um hochgradig degenerirtes, 
theils selerotisches Gewebe; theils wirkliehe Dr~senschicht, die 
dureh frisches oder aueh ver/tndertes Blur yon einander getrennt 
sind; es seheint also namentlieh die Blutung bei dieser Zerklfif- 
tung der Wand eine grosse Rolle zu spielen. 

GewShnlich ist dieses Fortsehreiten des Erweichungsprozesses 
ein mehr allmghliehes; die Spalten zwischen den B/indeln er- 
weitern sich, die Bfindel werden isolirt, yon dem hyalinen In- 
halt umschlossen und 15sen sich in denselben aug Auf diese 
Weise wird, wenn mehrere Cysten in einem Knoten sich finden, 
das Zusammenfiiessen desselben vorbereitet und in dem Falle, 
we nur eine einzige Cyste vorhanden ist, kommt es zur Perle- 
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ration. Es kSnnen auch die in verschiedenen Knoten entstan- 
denen Cysten auf diese Weise mit einander in Communication 
treten. 

Es schwinden nach einander die Dr~isenparenchymschicht 
und die bindegewebige Aussenkapsel. Da die Prozesse auf der 
Innenflg~che nicht vollstg~ndig gleichmg~ssig fortschreiten, so be- 
reitet sich ganz allmghlich ein localer Durchbruch vor; in der 
Literatur sind nicht wenige Fg~lle beschrieben, wo ein wirk- 
liches spontanes Platzen der Cyste vorgekommen war. Der Ein- 
tritt dieser Katastrophe kann bisweilen (wie einige Bilder sehr 
schSn zeigen) noch dadurch hinausgeschoben werden, dass urn- 

�9 gebende sehr lest mit der Kapsel verbundene solide Knoten das 
Lumen nach dieser Seite hin abgrenzen. Dieser Schutz ist jedoch 
nut zeitweilig, da auch die neue Wand durch die nehmlichen 
Degenerationsprozesse zusehends schwindet und nachtr~glich die 
Perforation Start finden kann; vielleicht hat abet unterdessen 
schon eine andere Ste]le der Cystenkapsel dem inneren Drucke 
nachgegeben. 

Die Ro]le, we]che die H g m o r r h a g i e n  in der Geschiehte der Cysten- 
bildnng spie]en, scheint eine doppelte zn sein. Jedenfalls tragen sie sehr 
v~el zur VergrSsserung der Cysten bei; das selerotische Gewebe der Cystenq 
wand ist besonders reich an zahllosen Capil]aren; hieraus erfo]gen Blutungen 
znerst klein~ die B~indel nur auseinander d,'~ngend~ dann zusammenfiiessend 
mit Zel'reissnng der Bfindel~ so dass sie sich sehliesslieh aueh in das Cysten- 
lumen ergiessen. - -  

Ferner abet erscheint es mir zum mindesten sehr wahrseheinlich, dass 
auch Cysten durch H~morrhagien entstehen kSnnen. Ieh verweise hier zu- 
nhehst auf die Thatsache, dass im Centrnm tier Strumaknoten besonders 
bei hyaliner Degeneration des Stromas die Blutgef~sse oft ausserordentlich 
weir sind; ihre Durcbsehnitte liegen in grosset Zahl dicht neben einander, 
nut dutch schmale Septa getrennt und yon einer nut d~innen Wand be- 
grenzt. Ieh erinnere daran, class unter den gleiehen Bedingungen aneh Blu- 
tungen sehr h~ufig sind, nnd zwar in grosset Ausdehnung das Stroma zwi- 
sehen den sp~rlichen Follike]n einnehmend. Solche Heerde machen unter 
dem Mikroskop ganz den Eindrnck yon Cysten, um so mehr als im Innern 
des Blutes die rothen BlutkSrperehen schon zu Colloid sieh nmwandeln. Ieh 
halle es aueh ffir sehr mSglich, dass selbst die Cysten in dem selerotisehen 
Bindegewebe manchmal arts Blutnng hervorgehen kSnnen. 

Ilk welcher Weise die Wand der verschiedenen Formen der kleinen 
Cysten zu der Wand des grossen Cysten mit ihrer gleiehfSrmigen Zusammen- 

&rchiv f. pathoL Anat. B~t. XCIX. Hit. 3. ~ 9  



442 

setzung sieh urabilden, babe ieh nieht im Einzelnen verfolgt und ieh will 
nut zwei Bemerkungen anffigen: 

Manehmal findet man in raitte]grossen Cysten, d. h. yon etwa 2--3 era, 
die ~usseren Wandschichten ganz in gleieher Weise zusammengesetzt, wie in 
unserer zweiten Form, d. h derjenigen, die auf hyaliner Degeneration yon 
Stroraa und Follikel beruht. Aber die Dr~isenschicht begrenzt nicht direct 
das Lumen, sondern auf ihrer Innenfl~che hat sieh eine besondere Grenz- 
merabran ausgebildet, die fast nur aus sehr grossen, raeist stark abgeplatteten 
spindel- und sternfSrraigen, some spftrlichen kugligen Zellen, rait sehr 
grossem Kern, besteht. Es ist diese 5{embran sehr dfinn and besteht nur 
aus wenigen Zelilagen. - -  ]~erner hebe ieh noch hinsichtlieh des seleroti- 
schen Bindegewebes in der Cystenwand hervor~ dass dasselbe als directe und 
vSllig eontinuirliehe, dabei recht dieke Begrenzung der H5hle nur bei den 
kleinen Cysten sich finder. Bei den grSsseren bildet sich wohl noch selero- 
tisches Gewebe an ~erschiedenen Stelien der Kapsel, stetlenweise reeht dick. 
Aber es bildet eigentlieh keine eontinuirliehe Begrenzung wie an den kM- 
hen Cysten; d.h. die fibrSse Wand der letzteren ist bei der weiteren Aus- 
dehnung derselben znra Theil, vielleieht sogar ganz zu Grunde gegangen, 
die Cyste vergrSssert sich durch AuflSsung derselben; ein weiterer und wie 
ieh glaube recht stichhaltiger Grund f/it die Auffassung, dass Cysten direct 
in selerotischem Bindegewebe durch Umwandlung desseIben entstehen. 

5) S y s t e m a t i k  d e r  S t r u m a .  

Ich habe im Vorhergehenden die elementaren Prozesse ge- 

schildert ,  wie sic bei St ruma an den einzelhen Geweben tier 
Schilddriise ablauien. Es w~re zum Schlusse der Arbei t  noch 
meine Aufgabe nachzuweisen, wie dieselben in e inzelnenFormen 

der Struma sich combiuiren,  oder vielmehr genauer ob und in 

wie weir auf Grund ihrer verschiedenartigen Combinationen ver- 

schiedene Formen yon Struma sich yon einander trennen lassen. 

Ich bin nun nicht im Stande gegenfiber der bisherigen Ein- 
theilung vie1 Neues zu bieten und mSchte auch darauf hinwei- 

sen, dass eine zu welt gehende Unterscheidung der Formen keinen 

hohen Wer th  beanspruchen daft, weil bei einem und demselben 

Individuum Knoten yon ganz verschiedenem anatomisehem Bau 

v0rkommen. 
Uns scheint es, dass auf die Untersckeidung der allgemeinen 

gleichm~ssigen Hypertrophic der Schilddrfise und der knodgen 
Formen derselben grgsserer Naehdruck als bisher gelegt werden 
muss;  wenigstens findc ich anatomisehe Untersehiede insofern, 
als bei der ersteren das anatomisehe Bild ein verhgltnissmgssig 
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einfaches ist, diese dagegen sich durch die versehiedens~en Com- 
binationen und Grade aller derProzesse, die wit kennen gelernt 
haben, auszeichnet. 

I. Allgemeine gle ichm~ssige  Hyperplas ie .  

Sic ist entweder congenital oder erworben. 
1. Die congeni ta len Formen yon Struma, welche ich 

untersuchte, etwa ein Dutzcnd an tier Zahl gehSren alle hierher; 
ebenso alle congenitalen, welehe Herr Professor Langhans seit 
12 Jahren hier in ziemlieher Zahl beobaehtet hat. Es sind dabei 
nur die dr~isigen Elemente oder aueh die Blutgefs betheiligt. 
Das Stroma ist sp/~rlieh vertreten. In den meisten Fgllen findet 
man solide Zellstr~tnge und Gruppen, seltener vorwiegend Bl~s- 
chen mit Colloid; nicht selten sind vascul/ire Formen, wie sic 
oben genauer geschildert. 

2. Die e rworbene  Form. Die wenigen Exemplare, die 
ich untersucht haM, entsprechen dem bekannten typischen Bild 
der Struma colloides. 

II. Stroma nodosa. 

Von dieser kann ich nur die hervorstechendsten Combina- 
tionen anf~hren 1). 

1. Knoten mit vorwiegender  Entwicklung des Dr/i- 
sengewebes.  Sic sind ziemlich h/~ufig, yon der verschiedensten 
GrSsse. - -  Die eine Form, die Strnma colloides kSnnen wit als 
bekannt voraussetzen. In anderen finden wir mehr solide Zell- 
massen und je mehr dieselben hervortrcten, um so mehr schwin- 
det die Transparenz. Das Gewebe wird m/;ssig trtib, meist yon 
gelblicher Farbe. Wenn auch die verschiedensten fr/iher be- 
schriebenen Dr~isenformationen fast in jedem Knoten vorkommen, 
so findet man doch in vielen F/tllen manche Formen besonders 
reichlich ausgesprochen und zwar in k le inen Knoten entweder 
sol ide Fol l ikel ,  oder sol ide Zellstr~tnge, oder auch be ide  
Formen vereinigt, seltener vorwiegend Dr~isensehl/~uche; 
ferner dann das bekannte Bild der ColMdstruma: schSne run& 
liche Bl/tschen yon verschiedener GrSsse dicht neben einander 
mit Colloid gef~llt. 

1) Congenitale Exemplare dieser Art babe ich nicht gesehen. 
29* 
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Dieses letztere Bild findet sieh in kleinen sowie in sehr 
grossen Knoten. Man wird daher die an erster Stelle erw~hnte 
Combinationen, da sie in dieser Weise fast nur in kleinen Knoten 
vorkomraen, als die Grundforra sgramtlicher Modificationen der 
Struraa nodosa ansehen kSnnen. 

2. Knoten mit hyal iner  Degenera t ion  des Stroraas 
und der Gefgsse irn Centrura (W5]f le r ' s  Medullaris) und 
den raannichfaehsten  Driisenforraen in der Pe r iphe r i e  

(WSl f l e r ' s  Corticalis) besonders mit soliden Zellhaufen nnd 
Str~ngen, sowie kleinen eolloidhaltigen Follikeln. ttgufig sind 
bedeutende Erweiterungen der Blutgef~sse im Centrura, sowie 
aueh Hgmorrhagien an gleieher Stelle, die oft sehr ausgedehnt 
sind und welt bis in die peripherische Drfisenschieht vordringen 
kSnnen; ebenso sind hier Verkalkungen, besonders der kleinen 
Gefgsse reeht Mufig. Die GrSsse der Knoten ist sehr verschie- 
den; man findet Knoten yon wenigen Millimetern Durehmesser 
sehon mit hyalinera Centrura. Naeh r andern Richtung hin 
ist die GrSsse fast unbesehr~nkt, lakroskopisch is~ das hyaline 
Centrum durch sehr hoehgradige Transparenz, gelb]iehe Farbe 
und vSllig gMehra'gssigen Bau charakterisirt; naeh der Peripherie 
bin raacht sieh die Drfisensehieht dutch fein kSrniges Aussehen 
und grauweisse gelbliehe trfibe Besehaffenheit bemerkbar. B]u- 
tungen gehen manchmal fast dem ganzen Knoten ein dunkles 
sehwarzrothes Aussehen. Die Consistenz ist welch, in den hSeh- 
sten Graden die einer zitternden Gallerte. Manchraal sieht man 
in grSsseren Knoten dieser Art, kleine seharf abgegrenzte Knoten, 
die der 1. Gruppe angehSren und haupts'~chlieh solide drfisige 
Bildungen enthalten. 

3. Knoten rait f ibrSsem Centrum und pe r iphe r i sehe r  
Dri isensehicht  (s. die genauere Darstellung bei dem sclero- 
tisehen Bindegewebe). Seeund~re Verkalkungen h~ufig. Makro- 
skopiseh sind sie gekennzeiehnet dureh des bald weisssehnige, 
bald knorpel- und speekhautghnliehe Aussehen und bedeutende 
Consistenz. GrSsse tier Knoten sehr versehieden, doch finden 
sich solehe Indurationen in Knoten unter 5--8 mra nut selten. 

Nach Virchow muss diese Form auf Entz~indung zuriiek- 
gefiihrt werden (S. 18); dagegen sprieht jedoeh die Kernarmuth 
des Gewebes, welehe aueh yon Virehow erwghnt wird; selbst 
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an der Grenze des Bindegewebes nach der peripherischen Drii: 
sensehieht hin ist keine Zellinfiltration zu erkennen. Der ent- 
zfindliehe Ursprung ist also jedenfalls anatomisch nicht naehzu- 
weisen. 

4. V a s e u l ~ r e  Form,  nach meiner Erfahrung selten. In 
den h5heren Graden mit bedeutender Erweiterung der Capil- 
laren. Der Durchschnitt gMcht dem cavernSsen Lebertumor. 

(S. Genzmer ,  dieses Archiv 1874, 543. S. auch das Ge- 
nauere oben bei den Gef~ssen.) 

5. Cysien.  Sie entstehen, wie wir gesehen haben ent- 
weder a]s D i l a t a t i o n s c y s t e n  durchZusammenfliessen von Fol- 
likeln, oder als E r w e i c h u n g s e y s t e n ,  am h~ufigsten dureh hya- 
line Degeneration des normalen Stromas, seltener des sclerotischen 
Bindegewebes. Bei manchen Cysten mSgen aueh H ~ m o r r h a -  
glen yon Anfang an eine Rolle spielen. Diese 3 oder 4 Formen 
]assen sich nur in den ersten Stadien, so ]ange sie klein sind, 
unterseheiden. Es finden sich dann manchmal mehrere, yon 
verschiedener Entstehung in einem Knoten. Die Wand der 
grSsseren Cysten ist gleichfSrmig gebaut, sie bes~eht aus der 
bindegewebigen Kapsel des Knotens, some aus einer periphe- 
rischen nicht erweichten Drfisensehieht seines Parenchyms, in 
beiden Schichten kommt es zur Bildung yon selerotischem Binde- 
gewebe, zu ausgedehnten Verkalkungen desselben, zu collo.ider 
Umwandlung yon Stroma und Drfisenelementen mit nachfolgen- 
der Erweichung, zu mehr oder weniger ausgedehnten Hitmorrha- 
glen, aus welehen dann secund~r verschiedene Niederschli/ge auf 
der [nnenfl//che der Cystenwand erfolgen. 

WSlfler's Eintheilnng ist eine ganz andere; er legt das Itauptgewicht 
auf die drfisigen Theile and deren Entwicklung. Es ist ffir seine Auffassung 
grundlegend, dass die eigentliehen Neubildungsprozesse yon Drfisensubstanz 
nur yon embryonalen Resten nicht verbrauchten Materials ausgehen, die 
einmal ausgebildete Drfisenblase nicht zu einer Proliferation fShig ist. 

Er unterscheidet demnaeh strenge die Hypertrophie und das Adenom. 
Die Hypertrophie stellt die geschwulstartige VergrSsserung des gew5hnlichen 
normalen Th~reoidealgewebes dar: entweder solide Dr/isenhaufen oder Bl~s- 
chert mit Ga]lerte. Diese Form ist, wie sich aus seinen Beispielen ergiebt, 
knotig und wohl immer congenital. -- 

Das Adenom geht dagegen aus den Resten embr~onaler Anlage hervor. 
WS!f!er versteht darunter kleinere oder grS~serr solido Zellhaufen~ die im 
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~nteracinhsen Gowebe, d .b .  im Stroma zwischen den Drfisenbl'~schen liegen~ 
namentlich in der Rindenschicht der L~ppchen ~nd sich durch st~'kere Car- 
minf/irbung (weshalb? sind die Kerne dichter oder f~rbt sich das Proto- 
plasma?) auszeichnen. Diese, die norma]er Weise bis zum Greisenalter per- 
sistiren khnnen, sind im Stande~ in pathologische~ F~llen zu neuen Bl~schen, 
Zellstr~ngen u. s. w. sich umzugestalten. 

Sind nur diese fhtalen Elemente~ ist nut dieses ,,niehtorganisirte em- 
bryonale Zellmaterial" vorhanden~ die sich abet his zu Bl~schen welter ent- 
wickeln k5nnen, so bezciehnet er die Bilder als fhtales Adenom (knotige 
Form). 

Boi dem Adenoma gelatinosum dagegen~ welches der gewhhnIiehen 
Struma colloides entspricht, erfolgt die Neubildung in Form einer diffusen 
Zellenproliferation, die sieh zwischen den alten Drfisenblasen ansbreitet. Es 
ist diffus oder knotig und bildet die grhssten Krhpfe. Von dieser Form 
unferscheidet W h l f l e r  wieder 2 Unterabtheilungen- I) Adenoma interaci- 
nosum; es ist ,,charakterisirt dutch Neubildung vollendeter Drfisenblasen und 
verlegt seine Entwicklungsst~tte in alas interacinhse Drfisenparenchsm". Es 
sell eine diffuse Erkrankung sein. 2) Das Cystoadenom; entspricht der ge- 
whhnlichen Struma cystica. 

Das Adenoma myxomatosum yon W h l f l e r  entspricht unseren Knotea 
mit hyaliner Degeneration des Stromas; and mit dem Adenoma cyliudro- 
cellulare schliesst W h l f l e r  seine Systematik ab. 

Wit glauben im Vorhergehenden die Grundziige der Whl f l e r ' s ehen  
Darstellung richtig wiedergegeben zu hubert. Leider ist dieselbe keine sehr 
klare; das l=Iervortreten der Dogmatik hat es veranlasst, dass es oft recht 
schwer ist~ sieh elne riehtige VorstelIung yon den Bildern zu machen, welehe 
seiner Darstellung zu Grunde liegen. Und dass dies durch die ausserordent- 
lieh zahlreichen Abbildungen nicht erleiehtert wird, davon wird sich jeder 
leicht iiberzeugen. Ich bin daher nieht sicher, ob ich diesen Forscher fiberall 
richtig verstanden habe. ]eh beschrfinke reich deshalb auf einige kritisehe 
Bemerkungen und werde versuchen an einer W5] f l e r ' s ehen  Form zu zei- 
gen, dass irrthfimlicho Auffassungen seiner Ansichten setbst bei dem besten 
Willen und Bemfihen nicht ganz ausgeschlossen sein mhgen. 

W61f le r  ]~sst bei dem Adenom die Nenbildung yon Resten fhtalen Ge- 
webes ausgehen, diese finden sich nun besonders in der Peripherie der 
Drfisenl~ppchen; man sollte darnach vermuthen, dass auch die Entwicklung 
des Adenoms haupts~ehlich ,Ton dieser Partie ausginge, was aus den weiteren 
Anseinandersetzungen W h l f l e r ' s  nicht hervorgeht. Man wird in unserer 
Darstellung die Erhrterung der Frage vermisst haben, in weleher Bezlehung 
die driisigen Bildungen der Strumen zu den normalen stehen, in welcher 
Weise sic aus ihnen hervorgehen. Gew6hnlich denkt man sich das orste 
Stadium als einen soliden Zapfen, tier an das sonst einsehichtige Epithel 
der Drfisenblase an beschr~nkter Stelle sieh ansehliesst und in das Stroma 
hineingeht. W h l f l e r  leugnet auf alas Entschiedenste das u sol- 
cher. Ich l~abo reich mit diesem Pm~kte weniger besch~ftigt. Da ich vorzugs- 
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weise nur Knoten nntersuchte, die am Lebenden exstirpirt waren~ so lag mh' 
aueh kein passendes Material in dieser Richtung vor. Nur bemerken will 
ieh, dass Untersuehungen ganz kleiner~ kaum 1 mm grosser Knoten in sonst 
normalen Schilddrfsen Bilder liefern, die eher flit die hltere Ansieht, aIs ffir 
diejenige yon W 6 I f l e r  spreehen. 

W S l f l e r  definirt die Struma gelatinosa in folgender Weisel): ,Von 
dem fStalen Adenome unterseheidet sie sich dadurch, dass sie ffir gew5hn- 
lieh nieht in Form yon cireumseripten Knoten auftreten~ und wenn dies 
mitunter der Fhll ist~ dass die einzelnen Knoten in ihrem Aussehen yon 
dem normalen Gewebe viol weniger abweichen~ und dass wir endlieb in 
ihnen normale Drfisenblasen mlt embryonalen Bildungen eombinirt vorfinden. 
Sie stel]en in der Regel versehieden grosse~ hSekerige und knoltige, odor 
auch an der Oberfl~ehe glatte~ die ganze Sehilddrfise odor einzelne Lappen 
gleichm~issig einnehmende Geschwfilste dar t welehe auf dem Durehschnitte 
das bekannte gallertartige Aussehen darbieten. Wir haben demnaeh dieje- 
nigen Gesebwfilste Yor uns, welehe bisher fast durehweg unter dem Namen 
des Colloidkropfes behandelt wurden." 

Nun besteht sehon die eine Form~ die Hypertrophie, aus Blhschen mit 
Colloid geffillt und das fStale Adenom entwiekelt sieh auch zu Dr~isenbl~s- 
chert und manehe Knoten bestehen zum grSssten Theft aus solehen. 
W S l f l e r  hebt b e i d e r  Hypertrophie ausdrfieklich hervor, dass sie im Gegen- 
saiz zu dem Adenom keino embryonale drfisige Gebilde enth~lt (S. 31). Da 
nun aber aueh ,,das interaeinSse Drfisenparenehym" sich ganz zn Blasen 
ausbilden kann, so f~llt der theoretiseh seharfe Untersehied zwisehen diesen 
beiden Formen weg und man kSnnte sieh vorsteUen~ class diejenigen Colloid- 
krSpfe~ welche noeh solide ZellstrSnge enthaIten, noeh im Waehsthum be- 
griffon sind, das Waehsthum der anderen dagegen vorl~ufig abgeschlossen 
ist. Wit  finden bei W S l f l e r  keinen Grund, der diese Ansehauung wider- 
legte! 

Das Wichtigste fiber das ]nteracinSse Adenom fasst W S l f l e r  in folgen- 
der Weise zusammen (S, 60): ,,Es entwiekelt sieh immer aus den zwischen 
den Dr(isenblasen befindliehen Bildungszellen und erscheint ontweder in Form 
Yon Drfisenbaufen und Drfisenblasen, welche die interaeinSsen R[~ume oft 
m~ehtig verbreitern~ aber nieht durchbrechen, odor es substituirt einen Theft 
odor das ganze interacinSse Gewebe sammt dem die Drfisenblasen umgeben- 
den Bindegewebe und den die Drfisenzellen begrenzenden Epithelzellen dutch 
Bildungszellen lind setzt sieh entweder in Form yon fungus- oker knospen- 
artig wuehernden Gebilden an der einen oder der anderen Partie der ur- 
spdinglichen DriisenbIasenwand fest~ odor Yerwandelt in seiner Entwicklung 
das ganze interacin6se Gewebe in aus Bildungszellen bestehende Septa. Auf 
diese Weise erscheint oft die Wand einer einzigen Drfisenblase - -  je naeh 
der Menge der an sie grenzenden Blasen - -  Yon 3--4 solehen aus Bildungs- 
zellen bestehenden Str~ngen substituirt. Entwickeln sieb nun in diesen 

1) Ueber die Entwieklung und den Bau d~s Kropfes, 1883, S, 51, 
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ddisigen Septis runde Zellenhaufen oder Drfisenblasen, so ist die Ausdeh- 
nung des Prozesses ffir eine Zeit lung sistirt; ist dies aber nicht der Fall, 
dann wuchern die BiIdungszellen yon den Septis in die Hoh]r~ume der an- 
grenzenden Blasen und erfii]len dieselben ganz oder zum grSssten Theile 
mit ihren Producten (Adenoma interacinosum proliferans)." Jedermann wird 
sich zunaehst fragen: wodurch unterseheiden sich die neuen Bl~sehen ~on 
den alten, zwisehen denen sie gelegen sind? Und sind nicht hier die ver- 
schiedensten Bilder in einer Form vereinigt; Drfisenblasen nnd zwisehen 
denselben interaein6ses Drfisenparencbym, d.h.  soIide Zellgruppen, - -  nut 
Drfisenblase neben Driisenblase - -  Drfisenblusen neben elnander, ihr Epithel 
und Stroma dureh ,,Bildungszellen" aber epitheIialer Natur ersetzt - -  Blasen 
mit knospenartigen Vorsprfingen der zellenreiehen Septa in das Inhere --  
wieder B]asen dutch epitheliale Sepfa getrennt - -  yon Neuem Entwicklung 
yon Drfisenb]asen in diesen Septa, also ,,jnnge" Blasen neben ,,alten" Bin- 
sen - -  u.nd sehliess]ich ein rein epithelialer ZeIlhaufen, der gar keine wei- 
tere Struetur zu haben seheint. 

Wir kSnnen die Bemerkung nieht nnterdr/ieken, duss das dabei eitirte 
Bild (Fig. 15), welches die Vermehrung der interaeinSsen Bildungszellen, die 
Umwandlung der Bindegewebssepta zu Adenomgewebe, demonstriren soll, 
anf den ersten B]ick jenen Pr@araten aus der gewShnlieben C.olloidstrnma 
gleieht~ in denen man nieht blos reine Durehsehnitte dureh die sehmalen 
Septa zwisehen den Drfisenblftsehen sieht, in denen zugleieh in der Dieke des 
Sebnittes die Septu naeh unten oder oben bin nmbiegen und so ihre epi- 
theliule Bekleidnng in kleinerer oder grSsserer Ausdehnung yon der Fl~iehe 
gesehen wird. 

Angesiehts dieser Sehwierigkeiten des Verst~ndn~sses habe ieh mieh in 
der obigen Darstellung m5glichst der Hinweise auf W S l f l e r  enthalten, und 
nnr einzelne wen~ge Punkte, in denen wir in der Deutung differiren, hervor- 
gehoben. 

Es sei mir am Sehlusse meiner Arbeit noch gestattet meinen 
hochverehrten Lehrern Herrn Prof. Langhans  Nr seine Unter- 
stiitzung, sowie Iterrn Prof. K ocher f/Jr die freundliche Ueber- 
lassung des Materials meinen innigsten Dank auszuspreehen. 


